£ | EsTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10 MW CON CONEXION FECHA: & esdn f
esant AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA — SANTANDER aaoza [ imemeoneen

PRESUPUESTO DE ESTUDIOS Y DISENOS
| DURACIONDELPROYECTO [ o [ wes | _________________|

ITEM DE DESCRIPEION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITAR"I'D VALOR PARCIAL
PRODUCTO No.1 PREFACTIBILIDAD
i b PRELIMINARES - INFORME DE DIAGNOSTICO PRELIMINAR E IDENTIF!CAQtOH Y RECONGCIMIENTO DE CAMPO s 91.754.824,00
—DTagnosSuco g 1d SNUacon ae 1d Tegion.

- Estudios socioeconémicos y caracteristicas socioculturales.

- Determinacién de la poblacién afectada y poblacién beneficiada.

- Disponibilidad de energia eléctrica y de comunicaciones (Redes existentes).

- Informe de Disponibilidad Energética: Radiacién Solar

- informe de un Andlisis Pluviométricos, temperatura, Nubosidad

- Inferme de Disponibilidad de terrenos: carreteras, accesos, servicios, servidumbres,
1.1.1  [titularidades, catastro y Permisos Municipales GB 1,00 $ 91.754.824,00 | § 91.754.824,00
- Informe de Disponibilidad de Subestaciones de potencia y Lineas

- Informe de Analisis Geoldgico, Morfolégico, Sismologia, Topografia y estudic de suelos.
- Informe de Anaélisis de impuestos y tasas

- Informe de Analisis Social, Ambiental (consultas, si aplica} y mitigacién de impactos

- Planteamiento, formulacién, analisis y seleccion de |a alternativa mas favorable

- Informe de Orden de elegibilidad

1.2 |ESTUDIO DE DIAGNOSTICO DE LA SOLUCION TECNICA OPTIMA $ 72.282.486.00
~Dimensionamiento, Capacidad, fpo y DISposicion ge 1a Planta, Esumacion de proguccion de la
Planta Solar

- Interconexion eléctrica: Conexién, Nivel de tension, lineas, subestaciones.

- Estimacién de CAPEX y OPEX (repuestos) para la solucidn disefiada

- Identificacion de riesgos técnicos y Naturales

1.21 |- Andlisis de un Sistema Alterno de generacién en etapa de construccion del SFV (Sistema GB 1,00 $ 72.292.486,00 | $ 72.292.486,00
Fotovoltaico)

- Analisis de Programacién de Obra e Inversiones

- Andlisis del modo de funcionamiento del sistema ON GRID (Sincronizado a la red) de
generacion.

1.3 MODELACION DE LA PLANTA SOLAR EN EL SIN $ 40.063.792.00
- Diagnostico y proyeccion de demanda energia
- Identificacién de restricciones eléctricas

1.3.1 - Estudio preliminar de Conexién GB 1,00 $ 40.053.792,00 | § 40.053.792,00
- Modelamiento de |a Planta Solar en el SIN (Sistema Interconectado Nacional)

1.4 COMPONENTE COMERCIAL 5 19.769.680.00
- Estudio de mercado, MLP (Mercado de Largo Plazo) y SPOT (coro Plazo o Bolsa).

- Analisis del entorno y del sector eléctrico: Estudio Regulatorio

- Andlisis de competidores

- Definicién preliminar de los servicios a ofrecer en el mercado eléctrico.
141 - Estimacion de Ingresos del Mercado GB 1,00 s 19.769.680,00 | 19.769.680,00
- Proyeccion de costos comerciales Mercado

- ldentificacion de riesgos comerciales

- Elaboracién informe de Mercado y presentacion informe

1.5 COMPONENTE FINANCIERC & 16.275.515,00
- Andlisis financiero de prefactibilidad de precios del mercado incluye disponibilidad de mano de
1.5.1 obra y materiales de construccion (En insumos y equipos, realizar un estudio de mercado con tres GB 1,00 s 16.275.915,00 | $ 16.275.915,00

(3) cotizaciones, cuando aplique).

SUB-TOTAL PRODUCTO No.1| $  240.146.657.00

_PRODUCTO No.2 ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD.
21 ESTURIC DE EACT/BILIDAD DEL PROVECTO INSTALACION DE LA PLANTA SOLAR $ 304.361.375,00
- Facupiaad ael [ecurso energenco
- Caracterizacion sitio
- Bases de disefio de la planta Solar
- Normas y regulaciones para utilizar
- Criterios de disefic de proceso
- Balances de energia

- Diagramas de flujo de proceso
211 | Filosofia de control: Software, Hardware. GB 1,00 $ 304.361.375,00 | 304.361.375,00
- Layout de la planta
- Diagramas eléctricos unifilares
- Obras Civiles y estructurales: Drenajes, terrenos, edificios
- Equipos eléctricos, electrénicos, comunicaciones, auxiliares
- Instrumentacion y control, comunicaciones, Centro de Control

22 ESTUDIO DE PREOPERATIVIDAD DE LA CONEXION AL SIN s £B.799.260.00
~Conexion al SIN (Sistema Interconectado Nacional) ge la Planta Solar y su sistema de
Transporte de energia Asociado ( modelacion de red del sistema interconectado nacional STN
(Sistema de Transmision Nacional), STR (Sistema de Transmision Regional) Y SDL (Sistema de
2241 Distribucién Local). GB 1,00 $ 88.799.260,00
- Andlisis de flujos de carga en el 4rea de influencia del proyecto

- Parametros técnicos y eléctricos de los activos de conexion requeridos en el proyecto

@

88.799.260,00

23 ESTUDIO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ASOCIADO S £3.883.738,00
- Disefio de Ias lineas de conexion de la Planta Solar al punto de conexion del SIN (Sistema
Interconectado Nacional)

- Disefio de subestacién (sequn aplique)

231 |- Disefio del punto de conexion; incluye estudio de conexion y espacio fisico en la subestacion del GB 1,00 $ 83.883.738,00
punto de conexion

- Listado de las Unidades Constructivas constitutivas del sistema de transporte de energia

©

83.883.738,00

2.4  |INGENIERIA BASICA H 74.123.645,00




241

- Andlisis de Residuos, Emisiones y Vertimientos durante la construccion y operacion

- Andlisis de precios del mercado incluye disponibilidad de mano de obra y materiales de
construccion (En insumos y equipos, realizar un estudio de mercado con tres (3) cotizaciones,
cuando apligue)

- Especificaciones tecnicas, manuales, cantidades de obra, Presupuesto de obra, presupuesto de
interventoria y desglose del AlU para |a planta solar fotovoltaica 10MW

- Construccion y Prayeccién del P y G, Balance y Flujo de Caja

- Evaluacién de escenarios de rentabilidad

- Recoleccion de inputs a partir de los analisis de viabilidad: Beneficios tributarios entre otros.

- Manuales de arranque, puesta en marcha, operacién y mantenimiento de la planta (Aplica para
todos los componentes de los sistemas)

- Programacion de ejecucién y flujo de inversion para obras proyectadas.

- Analisis de riesgos e imprevistos

GB 1,00 3 74.123,645,00

o

74.123.645,00

SUB-TOTAL PRODUCTO No.2| §

E G

314

551.168.018,00

- Caracte
consideraciones ambientales y sociales.

- Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales
- Evaluacién e impacto ambiental GB
- Andlisis de aspectos comunitarios

- Estudios de licencias, permisos y autorizaciones

12

1,00 $ 49.535.788,00

49.535.788,00

SUB-TOTAL PRODUCTO No.3

~ 49.535.788,00

411 Informe ejecutivo final y ensamble final de los estudios y disefios GB | 1,00 $ 7.904,506,00 | § 7.904.506,00
; ; SUB-TOTAL PRODUCTO No.4| § 7.804.506,00
ICTOS
31,74%
1,00%
: = g’_g
Elabord: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aproba: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A ESP. Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES

ESANT S.A. ES.P.




W‘ J ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FECHA N
. |DE10 MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE gesant
esdr CIMITARRA — SANTANDER i e

MEMORIAS DE CANTIDADES

3 sondeos a 6 ml de
profundidad:

1 Edificio Administrativo
1 Médulo Selar

1 Inversores

1 Reguladores

1 Baterias

1 Lineas

E6 PERFORACION MECANICA (INCLUYE ENSAYOS DE LAB) ML 108

“;&j\% C%s

Elaboré: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobé : FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A. E.S.P. Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANT S.A.ES.P.
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ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR

L

FOTOVOLTAICA DE 10 MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA — SANTANDER

ALARIOS DE PERSONA

FECHA:

14/8/2024

esant

TR

D DESCRIPCION CATEGORIA  SALARIO MENSUAL
P1 [DIRECTOR DE CONSULTORIA 1 $8.444.312,00
P2 gg?;EESgE)DISENOS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE TRANSMISION Y 2 $6.435.283,00
. P3 ESPECIALISTA MARCO LEGAL Y REGULATORIO 2 $6.435.283,00
0 P4 ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 2 $6.435.283,00
< P5 PROFESIONAL SST 4 $ 4.624.544,00
O P& ESPECIALISTA ESTRUCTURAL 4 $ 4.624,544,00
P7 ESPECIALISTA EN GEQTECNIA 4 $4.624.544,00
3 = P8 ESPECIALISTA AMBIENTAL 4 $4.624.544,00
: - P9 INGENIERO DE COSTOS, PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS 5 $4.169.925,00
P10 PROFESIONAL SOCIAL 5 $4.169.925,00
SALARIO BASE PROYEECION IPC 2025 SALARIO
B1 COMISION TOPOGRAFICA $86.728.371,00 272% $6.911.383,00
B2 TOPOGRAFO $3.424.819,00 2,72% $3.517.974,00
x O B3 CADENERO 1 $ 1.968.652,00 2,72% §2.022.199,00
O r B4 CADENERO 2 $ 1.334.900,00 2,72% $1.371.208,00
> B5 INGENIERO ELECTRICO AUXILIAR $ 6.245.106,00 272% $6.414.973,00
o Q B6 DIBUJANTE Y MODELADOR 3D $2.084.471,00 2,72% $2.120.625,00
5 B7 AUXILIAR $1.968.652,00 2,72% $2.022.199,00
B8 INGENIERO CIVIL AUXILIAR $6.245.106,00 2,72% $6.414.873,00
Sk EXPERIEMNCIA GEI FER A ESPECIFICA ALARIO BA ) clo 0 ARIO
1 20 ANOS 10 ANOS 5 8.220.708,00 2,72% $ 8.444.312,00
2 10 ANOS 5 AROS $ 6.264.878,00 2,72% $ 6.435.283,00
3 8 ANOS 3 A0S $ 5.286.491,00 2,72% $ 5.430.284,00
4 7 ANOS 3 ARlOS $4.502.087,00 2,72% $ 4.624.544,00
5 6 ANOS 3 AROS 5 4.059.506,00 2,72% $4.169.925,00
6 5 AROS 3 ANOS $ 3.620.691,00 2,72% $3.719.174,00
7 4 ANOS 3 ANOS $2.737.412,00 2,72% $ 2.811.870,00

Elaboré: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANTS.A. ES.P.

.

ESANT S.A. E.S.P.

Aprobd : FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES




ESTUDIOS DE PREFAGTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAIGA DE 10 MW GON CONEXION AL

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA - SANTANDER

FECHA:
141812024

bt

Cantidad

s2022199]  i84] 9 [S 2984765700

CALCULO DEL AIU OFICIAL
Dédicacion: | Valor Mensual

oy Total

ALQUILER DE OFICINA 7 = 1,350,000 9 150
1.00 00,000 - F]

SERVICIOS PUBLICOS

3.1 G ES Y BAN S 440,000 S 5.950.000,00
COSTOS DE PERSONAL NO FACTURABLE

32 |(ADMINISTRATIVO ¥ TECNICO NO FACTURABLE) e #1-200,000 2 ¥ 19000000

33 |ACTUALIZACION TECNOLOGICA 1.00 S 1.100.000 9 S 9.900.000,00

34 |GASTOS DE LEGALIZACION DEL CONTRATO - POLIZAS 1,00 $ 11.000.000 ’ $  11.000.000,00

41 [PROUIS 2,00% § 1.169.043.150 . - 3,380,863

42 |PRO HOSPITAL 2,00% 5 1.169.043.150) - - .380.863 |

43 |PRO DESARROLLO 2,00% $ 1.169.043.150 . - .380.86:

44 |PRO CULTURA 2,00° $ 1.169.043.150 B - 23.360.863 |

45 |PRO ELECTRIFICACION 2,00% § 1.168.043.150] - - 23.380.86

46 |PRO ADULTO MAYOR 2,00% - § 1.169.043.150) . - 23.380.863

47 _|PRO DEPORTE Y RECREACION 2,00% - 5 1.169.043.150) - - 23.380.863 |
ADMINISTRACION DE ESTAMPILLAS (10%TOTAL DE

48 LAS ESTAMPILLAS) 1.40% $ 1.169.043.150 - - L] 16.366.604

SUBTOTAL PRODUCTOS

100% $ 848.755.009,00

ADMINISTRACION E $ 269.394.840,00
IMPREVISTOS $ 8.487.550,00
UTILIDADES 5.00 5 42 437.750,00
TOTAL AlU 37,74% $ .320.140,00

-

Elabor6: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA

Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A. ES.P.

7=
Aprob6: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA

Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANT S.A.ES.P.




'd’'S'3 V'S LNVS3
SANCIOVHIMO 30 HOLI33HIa

VIANVT3A 23N9/8a0y OaNVYNY3d

E

'd'§'3'VY'S LNVS3 - SINOIOYYIJO 3a ¥OoL123HIa

YVIAGNYI3A Z3N91 a0y OaNYN3H

=

:oBien

‘9qoudy

:oBien

‘gloge|3

%0079 [ 1YNOIOV.LSayd VOuVD TVLOL
%¥L'0 |eljsnpu) peplinBas ap sojuawa|duw)
%01'0 ugloejoqd
avarnoas 3d SOLNIWATdWI + NOIoY.LOa
%00'0 VYN3S
%00'0 4921
%00't Iel|iwe) o1pisqng
SOYLO A STTVISIHVAY SILHOLY
%969 sajeuolsajoid sobsall ap elopeinbasy
%00'91 (uoisuad) |eoos peplnbag
%0521 (pnjes) |eloos pepunbag
TVIO0S dvainoas
%Ly SBUOIDBOEBA
%EE'8 Bllg
%0Z'L Seljuesay) se| e sesals)u)
%0001 Sejuesan
SATIVIO0S SANOIOV.LSIHA
% NOIDdI¥o83a
' B U Qrvavs (] & a8 U G2V 1Y @ - a () 7 ™ ¢ (] Bpall
vibal® @ U () ¥ M O Y
vzoz/8/vL s i ISR s

‘YHO34

YIANVLNYS = VHHVLINIO

3d OIdIDINNI 13 N3 TYNOIOVN OAVLOINODHILNI VINTLSIS TV NQIXINOD NOD MIA 0L 3a
VOIVLTOAOLO4 ¥MVY10S VINY1d VNN 3d avdliligliLovd A avaligiLov43dd ad solanits3




ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10
MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA

FECHA:

SANTANDER

e S20t

14/8/2024

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROD O 0 PR 2 B DAD
DIOD DIA Q oD A O O AOP 2
D v 0 dad po Dispo ond P on de prod on d
erco & oRexio da tensio o
ond AP oP P 0 p a3 so on d ¢l
d 6n d go o .
: a s 0 g 0 apa d o O G 5
otovo 0
= d Prog on de Ob e 0
d odo d 0 o d O RID do d) de ge 0
OSTOS PERSD OR R AR
P ONALPRO ONA
Durdchin Valor Salario
Céd Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
P1 100% 1.00 1.10 $
- ALISTA EN SISTEMAS DE 100° 100 | 10
- ISTRIBUCION} =
P4 ESPECIALIS SISTEMAS DE CONTROL .10 $
PS5 PROFESIONAL S5T .10 $
P8 ESPECIALISTA AMBIENTAL 1.10 $
P9 INGENIERQ DE COSTOS. PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS 1.10 $

ISONAL TECNICO (APGYD Y OTROS)

Duracién

Valor Salario

Cod Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
BS INGENIERO ELECTRICO AUXILIAR 100% 100 1.10 § 641497315 705647000

2. COSTOS DIRECTOS =~

Duracién
Cod Descripcion Unidad Cantidad Actividad
Meses
AR EQUIPOS DE COMPUTO. LICENCIAS Y OTROS MES 1 1.10 S
DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS, CERTIFICACIONES. PLANOS, e 5
AZ S ciMMES MES 1 1,10 $
CONSUMIBLES E IMPRESIONES
Ad INTERNET ¥ COMUNICACIONES 1 1,10 $
A5 [VEHICUL E TRANSPORTE A TODQ COSTO 1 1,10 b

-~ %
Elabord:  FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobé : FERNANDO 66R|GUEZ VELANDIA
Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A E.S.P. Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES

ESANT S.A ESP




,_e ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE FECHA: .
ant 10 MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE es Clnj_:
esant CIMITARRA — SANTANDER 141812024

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FROD O o PR = B DAD
R AR OR DE DIA 0 O PR AREID ACIO RECONO 0D AMPO
Diagnd od 6 d qi6
dios socioecondmico e ocio a
Dete on d pob o e d poblacién be c
Disponibilidad de energ de co o Rede ente
Q e de Disponibilidad de te o 0 o d D
o de Disponibilidad de b 0 de po
o de Orden de gibihidad
OSTOS PERSONAL POR REGAB
PERSONAL PRO ONA
Duracjon Valor Salario
Ccéd Descripeién %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Meses Mensual
P1 DIRECTOR DE CONSULTORIA 100% 1.00 070 § 844431215 591101800
INGEN|ERQ DE DISENOS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE 5
P2 TRANSMISION Y DISTRIBUCION) 100% 1,00 0,70 5 6.435283 | S 4.504.695,00
3 ESPECIALISTA MARCO LEGAL Y REGULATCRIO 50% 1.00 0.50 S 6.435283|S 160882100
P4 ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 50% 1.00 450 S 6435283 |5 1.608.82100
P5 |PROFESICNAL SST 50% 1.00 0.50 S 46245445  1.156.136 .00
P7 ESPECIALISTA EN GEOTECNIA 100% 1.00 070 5 4.624544 | S  3.237.181.00
P8 ESPECIALISTA AMBIENTAL 50% 100 0.50 S 4624544 | S 1.156 136,00
P10 |PROFESIONAL SOCIAL S50% 100 050 S 4169892515 1042 431 00
3 - —
BPERSONA O [APOYO Y OTRO
Duracidn Valor Salario
Cdéd Descripcidn %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Masis Mensual
BS INGENIERQ ELECTRICO AUXILIAR 100% 1.00 0.70 S 6414972|S  4.490.481.00

Subtotal Personal ' §° 24.715.773,00
Carga Prastacional Q0% 5 15818.095.00

JCOSTOSDIRECTOS

Duracién

Céd Descripcién Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses
23__|EQUIPOS DE COMPUTO, LICENCIAS Y OTROS MES 1 070 |s 2722005 191.240.00
 |DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS, CERTIFICACIONES, =
"2 |PLANOS. CONSUMIBLES E IMPRESIONES MES ¢ il A besagr [o  410.401.00
74__|INTERNET Y COMUNICACIONES MES 3 oo [s 93572 |5 13573000
A5 __[VEHICULO DE TRANSPORTE A TODO COSTO MES 1 040 |5 6186438 |5 377457500
E6__|PERFORACION MECANICA (INCLUYE ENSAYOS DE LAB) ML 108 B 4371205 47 208 85000

SUBTOTACT+2's 91.754:824.00
S 91.754.824.00

Precio Unitario del Entregable

=)

—
Elabore:  FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobd FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT SA. ESP. Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES

ESANT S.A ES.P.




Y ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10 FECHA:
“¥  |Mw cON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA
esarit SANTANDER 14/8/2024

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PRODUCTO No.1 PREFACTIBILIDAD
1.3 MODELACION DE LA PLANTA SOLAR EN EL SIN
- Diagnostico y proyeccion de demanda energia
- Identificacion de restricciones eléctricas

[TEM: 131 -Estudio preliminar de Conexion
- Modelamiento de la Planta Solar en el SIN {Sistema Interconectado Nacional)

——— e e —
1.COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE

ONAL PROFESIONAL
g2 Riwaclon Valor Salario
Cod Descripcion %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
Pi DIRECTOR DE CONSULTORIA 100% 1.00 0.70 ] $ 5.911.018.00
INGENIERO DE DISENCS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE I N W L B =
P2 |TRANSMISION Y DISTRIBUCION) 1o 1 a | $  4smeseno
P4 |ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 100% 1.00 0.70 5 $ 4.504.688.00
F5 PROFESIONAL SST 5i 1.00 0.70 § s 1.618.580.00
P3 INGENIERO DE COSTOS, PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS 5 100 0.70 g $ 1459474 00
PERSEONA O {APDYO OTRO
Duracién Valor Salario
Cod Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
B5 [INGENIERO ELECTRICC AUXILIAR 100% 100 0.70 B 5414973|6 449048100
B6 _|DIBUJANTE ¥ MODELADOR 30 100% 100 0.70 3 2.120625|5 148443800
ptotal e ona 3 S 97.00
ga P O a0 5 00
O O BIR 0
Cod cripcion Unidad Cantidad Duracion Valor Parcial
A2 DIGITALIZACIONES. PAPELERIAS. CERTIFICACIONES. PLANCS MES 1 0.70 3 41040100
A3 |EQUIPCS DE COMPUTO, LICENCIAS Y OTROS MES 1 a.70 s 191.240,00
A4 [INTERNET ¥ COMUNICACIONES MES 1 0.70 s 135.780.00
BTOTA 0.05 g0
Precio o de 0.0 &0
ﬁ’ -
Elsbors:  FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobo FERNAND’D?;ODR'\GUEZ VELANDIA
Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A ESP Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANTS.A ES.P.




ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10
MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA —
SANTANDER

1418/2024

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PRODUCTG No.1 PREFACTIBILIDAD

COMPONENTE COMERCIAL

- Estudio de mercado, MLP (Mercado de Largo Plazo) y SPOT (corto Plazo o Bolsa).
- Analisis del entorno y del sector eléctrico: Estudio Regulatorio

- Analisis de competidores.

= Definicion preliminar de los servicios a ofrecer en el mercado eléctrico.

- Estimacion de Ingresos del Mercado

- Proyeccion de costos comerciales Mercado

- Identificacion de riesgos comerciales

~ Elaboracion informe de Mercado y presentacion informe

1.4

ITEM: 144 Unidad :

1-COSTOS PERSONAL POR ENTREGABEE
11 PERSONAL PROFESIONAL

Duracién

céd Descripcién “%Dedicacién | Cantidad | Actividad | V2O SAEAO | yoior Parcial
Meses Mensual
P1 DIRECTOR DE CONSULTORIA 50% 1.00 033 $ 8444312 | S 1.393.311.00
INGENIERO DE DISENQS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE i ” -
P2 TRANSMISION ¥ DISTRIBUCION) 50% 1.00 033 $ 6435283 | 5 1.061.822,00
P4 ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 100% 100 033 5.435.283 2.123.643.00
PS8 |INGENIERQ DE COSTCS, PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS 100% 1.00 033 4.169.925 1.376.075,00
P2 |ESPECIALISTA MARCO LEGAL Y REGULATORIO 100% 1.00 033 6.435.283 212364300
Fosamme = £ = s
PERSO O (APOYO OTRG
Duracion Valor Salario
Coéd Desecripcion %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Parcial
Meses Mensual
B5 _[INGENIERO ELECTRICQ AUXILIAR 100% 100 033 $ 6414873/3 211694100

Subtotal Personal 'S 10:195.435/00
% 0
2 COSTOS DIRECTOS
Duracién
Céd Descripcién Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
DIGITALIZACIONES. PAPELERIAS, CERTIFICACIONES, PLANOS, e
A2 ; . ES 86.287.00 | 5 192.475,00
A2 |consuMIBLES E IMPRESIONES has i 8 S8ueind ‘
A3 EQUIPOS DE COMPUTO. LICENCIAS ¥ OTROS MES i $ 27320000 15 90 156 00
A4 [INTERNET Y COMUNICACIONES MES 1 3 19397200 |5 54 01100
A5 IVEHICULC OE TRANSPORTE A T0DJ COS10 MES 1 $ £186438005 770152500
PR L R A Nl SN SR <
BTO 0.00
P o od treqgab 0,00
Nuc;%
Elabors:  FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobo : FERNA UEZ VELANDIA
Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S A ESP. Cargo ! DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANTSA ESP




ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10
MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA —
SANTANDER

14/8/2024

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PRODUCTO No.1 PREFACTIBILIDAD

15 COMPONENTE FINANCIERD

- Analisis financiero de prefactibilidad de precios del mercado incluye disponibilidad de mano de cbra
y materiales de construccion (En insumos y equipos, realizar un estudio de mercado con tres (3}
cofizaciones, cuando apliqua).

ITEM: 151

Unidad :

1. COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE
1.4 PERSONAL PROFESIONAL

Buration Valor Salario
Cad Descripcién %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
P21 DIRECTOR DE CONSULTORIA 50% 1.00 § 8444312 |8
P2 INGENIERQO DE DISENDS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE 50% 1.00 8 5 435.283 [ 5
P8 INGENIERQ DE COSTOS, PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS 100% 1.00 5 4169.925 | S
RSO O {APOYO OTRO
Duracion
Cod Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad ¥alar. Salaria Valor Parcial
Mensual
Meses
B5 INGENIERO ELECTRICO AUXILIAR 100% 1.00 3 6414 S 2.116941.00
B8 [INGENIERD CIVIL AUXILIAR 100% 1.00 $ 6414973|5 21163841.00

Subtotal Personal

2. COSTOS DIRECTQS

‘B.065.090.00

Duracién
Cod Descripcion Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses
L0 |DIGITALIZACIONES PAPELERIAS CERTIFICACIONES. PLANOS NMES [1] $ s
43 |EQUIPCS OE COMPUTO LICENCIAS Y OTROS MES 3 3
A4 [INTERNET Y COMUNICACIONES MES g $
A5 |VEHICULO DE TRANSPORTE A TODO COSTO ME < S

SUBTOTAL =2

Precio Unitaria del Entregable

FERNANM:%EZ'VEMNDM

DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANTSA ESP

-
Elabord:  FERNANI IGUEZ VELANDIA

Aprobd
Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A. ES.P.

Cargo

16.275.915.00
16.275:915.00




g ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10 FECHA:
. |mw con cONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA
esant SANTANDER 14/8/2024

PRODUCTQ No.2 ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD.

21 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL PROYECTO INSTALACION DE LA PLANTA SOLAR
- Factibilidad del recurso energético
- Caracterizacion sitio
- Bases de diserio de la planta Solar
- Normas y regulaciones para utilizar
- Criterios de diseno de proceso
- Balances de energia
- Diagramas de flujo de proceso
- Filosofia de control: Software, Hardware.

yout de la planta
- Diagramas eléctricos unifilares
- Obras Civiles y estructurales: Drenajes, terrenos, edificios
- Equipos electricos, electronicos, comunicaciones, auxiliares
- Instrumentacién y control, comunicaciones, Centro de Control

2141 Unidad :

1.COSTOS PERSONAL PORENTREGABLE
1.1 PERSONAL PROFESIONAL

Duracién 2
cod Descripcién %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Salana Valor Parcial
Meses Mensual
P DIRECTOR DE CONSULTORIA 100% 1,00 3,00 S 8444312 |$ 25332.936,00
= =
By [ o PRI BRARTENAROE 100% 1,00 300 |S 64352035 1230584900
24 [ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 100% 1.00 3.00 5.435.283 19 305.849.00
P& ESPECIALISTA ESTRUCTURAL 75% 1.00 3.00 4.624.544 10.405 224,00
P7 ESPECIALISTA EN GEQTECNIA 75% 1,00 3.00 S 4624.544 10.405.224.00
PS5 PROFESIONAL SST 75% 1.00 3.00 S 4624544 |3 1040522400
Pg INGENIERO DE COSTOS, PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS 75% 1.00 3.00 8 4.160.925 1% 9.382.331.00
P3  |ESPECIALISTA MARCO LEGAL Y REGULATORIO 100% 100 3,00 g 5435283 | $  19.305.849.00

1.2 PERSONAL TECNICO/(APOYDY OTROS]

Duracién Valor Salari
cod Descripcion %Dedicacién | Cantidad | Actividad ARr e Valor Parcial
Meses Mensual
BS INGENIERQ ELECTRICO AUXILIAR 75% 1,00 3.00 S 64149733 1443368925
88 [INGENIERO CIVIL AUXILIAR 755 1,00 3.00 3 641209735 14.433.660.25
86 DIBUJANTE ¥ MODELADOR 3D 100% 1.00 3,00 s 2120.625| § 6.361.875.00
81__|[COMISION TOPOGRAFICA 100% 100 3.00 B 5.911.283] 5__12.622 766.00

T A

Subtotal Personal §
64.00% $

172,900.506,00
11 0.555.324.00“

Carga Prestacional

2.COSTOS DIRECTOS

Duracién
Cod Descripcién Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses
7 DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS, CERTIFICACIONES. PLANOS, i -

A 586.21 1 1,00
2 |cONSUMIBLES E IMPRESIONES WEs ! dog s SOEARORIE  CIHRSHOLD
AZ EQUIPOS DE COMPUTO, LICENCIAS ¥ OTROS MES 3.00 s 273 20000 819 600 00 |
Ad INTERNET ¥ COMUNICACIONES MES 300 5 192372 00 581 818,00

A VEHICULO DE TRANSPORTE A TODO COSTO MES 2 00 $ 518643300 16372 876
Q ALQUILER DRONE MES 200 3 £35 846 00 127129200

SUBTOTAL1+2 § 304.3861.375,00
Precio Unitario del Entregable § 304.361.375,00
Elabors: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobd : FERNANDO RD;RIGU'EF; VELANDIA

Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S A ESP. Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANT SA.ES.P.




,@ ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10
MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA =
esant SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PRODUCTO No.2 ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD.
2.2 ESTUDIO DE PREOPERATIVIDAD DE LA CONEXION AL SIN

14/8/2024

- Conexion al SIN {Sistema Interconectado Nacional) de la Planta Solar y su Sistema de Transporte de

energia Asociado ( modelacion de red del sistema interconectado nacional STN {Sistema de

Transmision Nacional), STR (Sistema de Transmision Regional) Y SDL (Sistema de Distribucion

Local). Unidad :
- Analisis de flujos de carga en el area de influencia del proyecto

- Parametros téecnicos y eléctricos de los activos de conexion requeridos en el proyecto

4. COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE
1.4 PERSONAL PROFESIONAL

Bwcion Valor Salario
Céd Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
i DIRECTOR DE CONSULTORIA 1.00 1.50 S 6444312 | §

INGENIERO DE DISENOS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE

P2 |[TRANSMISION'Y DISTRIBUCION) 100 3
F4__|ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 100 5
5 |PROFESIONALSST 100 5

100 S

P10 |PROFESIONAL SOCIAL

1.2 PERSONAL TECNICO {APOYQ Y. OTROS) 2
Duracioén

Cod Descripcion %Dedicacién | Cantidad | Actividag | volor Salaro Valor Parcial
Makes Mensual
B5 INGENIERD ELECTRICO AUXILIAR 100% 1.00 1.50 5 6.414.973| % 9,622 460,00

; Subtotal Personal ' 48.190.630.00
Carga Prestacional 64.00% $ 30.842.003.00

2.COSTOS DIRECTOS

Duracién
Cod Descripcion Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses
5 DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS, CERTIFICACIONES, PLANCS MES 5 2 879.431.00
7°  |CONSUMIBLES E IMPRESIONES s : 2 5 S
A3 EQUIPOS DE COMPUTQ, LICENCIAS Y OTROS MES i 1.50 $ 7 s
A4 |INTERNET Y COMUNICACIONES MES 1 1.50 S 1939720018
AS _[VEHICULO DE TRANSPORITE A TODO COSTO MES 1 100 S 8186438008

SUBTOTAL A +2 $8.799.260.00

$8.789.260.00

Precio Unitario def Entregable’

Elaboré:  FERNANDO REDRIGUEZ VELANDIA Aprobd FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA

Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES -ESANT S.A ESP Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANTSA ESP.

$




# ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10
by MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA —
SANTANDER

14/8/2024

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRODUCTO No.Z ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD.
ESTUDIO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ASOCIADO

- Diserio de las lineas de conexion de la Planta Solar al punto de conexion del SIN (Sistema

Interconectado Nacional)

- Diserio de subestacidn (segin aplique)

- Diserio del punto de conexion; incluye estudic de conexion y espacio fisico en la subestacion del Unidad =
punto de conexion

- Listado de las Unidades Constructivas constitutivas del sistema de transporte de energia

T ey
1.COSTOS PERSONAL PORENTREGABLE
1.1 PERSONAL PROFESIONAL

Duracion Valor Salario
Céd Descripcion %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Parcial
Meses Mensual
P1 DIRECTOR DE CONSULTORIA 100% 1.00 1.00 s 8444312 | § 8444 312 00
INGENIERQO DE DISENQS (ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE 11 &
p2 TRANSMISION ¥ DISTRIBUCION) 100% 1,00 1,00 5 6435283 |8 6.435.263,00
P4 ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE CONTROL 100% 1.00 1.00 $ 5435283 | § 6.435283.00
P& ESPECIALISTA ESTRUCTURAL 100% 1.00 1.00 8 4624544 | § 4624 544 00
Ps |PROFESIONAL SST 100% 1.00 1.00 $ 4824544 |3 4.624.54400
PERSONA 8 POYD OTRO
Duracln Valor Salario
Cod Descripcion %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Parcial
Meses Mensual
BS INGENIERO ELECTRICO AUXILIAR 100% 1.00 1.00 $ 6414973003 £414.973.00
E6__ |DIBUJANTE Y MODELADOR 2D 100% 1.00 1.00 $ 2.12063500|3 2.120.625.00
B8 INGENIERD CIVIL AUXILIAR 100% 1.00 1,00 $  6.414973.00|S 5414 973,00

Subtotal Personal
64,00%

4551453700
29.123.304,00

2.COSTOSDIRECTOS

Duracion
Céd Descripcion Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses

DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS, CERTIFICACIONES. PLANGCS - N— -
A2 CONSUMIBLES E IMPRESIONES MES 1 1.00 S 586.287.00 | 5 586.267,00
A3 EQUIPOS DE COMPUTO, LICENCIAS Y OTROS ES il 100 3 27320000 | % 273 200 00
Ad INTERNET Y COMUNICACIONES ES. 1 100 S 1939720015 193 872 00
A5 VEHICULO DE TRANSPORTE A TODO COSTO ES 1 100 § 6186435005 8 186 438 00

T e R e

SUBTOTAL1+2 § 83.383.738,00

Precio Unitario del Entregable '§  83.883.738.00

- -~
Elaboré:  FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobs : FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A. E.S.P. Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES

ESANT S A ESP.




,@ ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICADE |  FECHA: t
10 MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE esﬁgﬂnﬁ
esant CIMITARRA — SANTANDER T b

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PRODUCTO No.2 ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD.

24 INGENIERIA BASICA

- Analisis de Residuos, Emisiones y Vertimientos durante 1a construccion y operacion

- Analisis de precios del mercado incluye disponibilidad de mano de obra y materiales de
construccion (En insumos y equipos, realizar un estudio de mercado con tres (3) cotizaciones,
cuando aplique)

- Especificaciones tecnicas, manuales, cantidades de obra, Presupuesto de obra, presupuesto de
interventoria y desglose-del AlU para la planta solar fotovolitaica 10MW

- Gonstruccidn y Proyeccién del P y G, Balance y Flujo de Caja

- Evaluacion de escenarios de rentabilidad

- Recolection de inputs a partir de los analisis de viabilidad: Beneficios tributanos entre otros.
- Manuales de arranque, puesta en marcha, operacion y mantenimiento de fa planta (Aplica para
todos los componentes de los sistemas)

- Programacion de ejecucion y flujo de inversion para obras proyectadas.

= Analisis de riesgos e imprevistos

Unidad :

1. COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE
41 PERSONAL PROFESIONAL

ShreCclEn Valor Salario
Céd Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses

P1 1.00 Q.70 $
F2 1.00 a.70 3
P4 1.00 @70 $ ©643528300]%
P& 1.00 0.70 § 46245440015
PT 1.00 0,70 S 48624544008 323718100

ERO DE COSTOS, PROGRAMACION Y PRESUPUESTOS i $ 41698250085 291894800

ALISTA AMBIENTAL S 485245440015

S

Duraclan Valor Salario
Coéd Descripcién %Dedicacion Cantidad Actividad
Mensual
Meses
5 GENIERO ELECTRICO AUXILIAR 1003% 1.00 0.70 S 6.414.973
BS NTE Y MODELADOR 3D 100% 1.00 070 S 2.120
BE ERC CIVIL AUXILIAR 100% 1.00 270 5 5.414.973

Subtctal Personal § 41.253.486.00
64,00 $ 2540223100

Carga Prestacional

2 COSTOS DIRECTOS

Duracion
céd Descripcién Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valer Parcial
Meses

DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS. CERTIFICACIONES, - e e
A2 |PLANGS, CONSUMIBLES E IMPRESIONES MES ‘ a7 s LI e
A1 |ECUIPOS DE COMPUTO. LICENCIAS Y OTROS WES ] 070__[s 5 22000
24 __[INTERNET Y COMUNICACIONES MES 1 070§ B 78000
A5 _[VEHICULO DE TRANSPORTE A TODO COSTO MES 1 070 [s S 507,00

SUBTOTAL 1+2 § 7442364500
Precie Unitario del Enfregable §

Elaboré:  FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobd FERNANDO RD%RiGUEZ VELANDIA

Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A. E.S.P. Cargo: DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANT SA ESP

74.123.645.00




ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10
MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER

FECHA:

14/8/2024

esant

31

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRODUCTO No.3 LICENCIAS, PERMISOS Y OTROS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

ESTUDIO AMBIENTAL, POT Y DE SERVIDUMERES

- Caracterizacion del area de influencia del proyecto. Incluye el analisis de servidumbres,

consideraciones ambientales y sociales.

- Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales

- Evaluacion e impacto ambiental
- Analisis de aspectos comunitarios
- Estudios de licencias, permisos y autorizaciones

1. COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE

Unidad =

ONAL PROFESIONAL
Duraclon Valor Salario
Céd Descripcién %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Parcial
Mesas Mensual
21 [DIRECTOR DE CONSULTCRIA 50% 1,00 1.40 S 8.444.312 |3 5911.018,00
INGENIERO DE DISENOS {ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE
2 21
P2 TRANSMISION ¥ DISTRIBUCION) 50% 1,00 1,40 s 6435283 |§  4.504.888.00
P8 ESPECIALISTA AMBIENTAL 100% 1.00 1.40 8 4.824 544 6.474.262 00
P3 __|ESPECIALISTA MARCO LEGAL Y REGULATORIO 50% 1.00 1.40 g 5.435.283 4.504.698.00
P10 |PROFESIONAL SOCIAL 50% 1.00 1.40 3 4.169.925 2.918.948.00
P O O (APOYO OTRO
Duracién Valor Salario
Céd Descripcién %Dedicacién Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
S 5 o i b 2 "
btotal P O 4.00
ga P facio 654,00 0.783,00
& (] RIR Q
Duracién
Céd Descripcién Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses
DIGITALIZACIONES. PAPELERIAS, CERTIFICACIONES. PLANOS o
a ! ] &
A2 | CONSUMIELES E IMPRESIONES MES 1 1.40 $ 586.287.00 | S 820.802,00
A3 EQUIFPOS DE COMPUTO. LICENCIAS Y OTROS ES 1 140 S 2732000015 382 480 00
A4 INTEENET ¥ COMUNICACIONES MES 1 140 S 193972001 & 27156100
A5 VEHICULO OE TRANSPORTE A TODO COSTO ES 1 100 S BE18643800 1% 8 185 438 00

FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA
DIRECTOR DE OPERACIONES -ESANT S A ES.P.

Elaboré:
Cargo:

Aprobé !
Cargo:

nﬂ v
FERNANI R

ESANTSA ESP.

SUBTOTALA +2

Precic Unitario del Entregable

IGUEZ VELANDIA
DIRECTOR DE OPERACIONES

§ 49.535.788.00
$ 49.535.735,00




o ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10 FECHA: t
MW CON CONEXION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA esq ﬁn

oy
esant SANTANDER 141812024 w

PRODUCTO No.4 DOCUMENTOS Y ENTREGA FINAL

44 INFORME EJECUTIVO Y ENSAMBLE FINAL

ITEM : 4.1.1 Informe ejecutivo final y ensamble final de los estudios y disefnos Unidad :

1. COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE
3 PE

RSONAL PROFESIONAL
Biacion Valor Salario
Cod Descripcion %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Mensual
Meses
P1 DIRECTOR DE CONSULTORIA 100% 1.00 0.17 $ 844431200|5
= E\IG.EI\{IER‘O‘DE ’BISENCS lESfE:C?F\LISTA EMN SISTEMAS DE 100% | 00 017 s 543528300 |%
TRANSMISION ¥ DISTRIBUCION)
PERSONAI O {APOYD OTRO
Dumsion Valor Salario
Cod Descripcién %Dedicacion Cantidad Actividad Valor Parcial
Meses Mensual
85 INGENIERQ ELECTRIC LXILIAR 100% 1.00 0,17 § 5414 1.090.545,00
BB INGENIERQ CIVIL AUX 100% 1.00 0.17 $ 5414 1.090.545 00
biotal Personal $ 4 0.6 gd
g P ta 0 00 U 0890
O U 315 O
Duracion
Cod Descripcién Unidad Cantidad Actividad Tarifa Valor Parcial
Meses
.- |DIGITALIZACIONES, PAPELERIAS, CERTIFICACIONES, PLANOS, e 5 .17 &  spaoEron e
"¢ |CONSUMIBLES E IMPRESIONES == S G TmeREee
A3 EQUIPOS DE COMPUTO, LICENCIAS Y OTROS MES 1 017 $ §
A4 INTERNET ¥ COMUNICACIONES MES 1 017 S ]

7.904.506,00

SUBTOTAL1+2 §
. Precio Unitario def Enfregable §

§z ;ﬁé.,_ ; z <
FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA

Elaboré: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA Aprobg ;
Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANTSA ESP. Cargo DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANT S.A ESP.
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ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 10 MW CON CONEXION
AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA - SANTANDER

FECHA

14/8/2024

REQUISHD

RECONOCIMIENTO DE CAMPO y
ITEM 1.2 ESTUDIO DE
DIAGNOSTICO DE LA SOLUCION
TECNICA OPTIMA

luyendo IVA. Se efectuara el pago de hasta
un 90% de la sumatoria del valor de cada entregable, una vez se haya aprobado por la supervisién y la entidad, los siguientes entregables:

Corresponde al valor de la suma de los entregables de los items 1.1 y 1.2 del producto No.1 del presupuesto del contrato,

- Estudios socioecondmicos y caracteristicas socioculturales.

- Determinacion de la poblacién afectada y poblacién beneficiada.
- Disponibilidad de energia eléctrica y de comunicaci (Redes
- Informe de Disponibilidad Energética: Radiacién Solar

- informe de un Analisis Pluviométricos, temperatura, Nubosidad

- Informe de Disponibilidad de terrenos: carreteras, accesos, servicios, servidumbres, titularidades, catastro y Permisos Municipales
- Informe de Disponibilidad de Subestaciones de potencia y Lineas

- Informe de Anilisis Geoldgico, Morfolégico, Sismologia, Topografia y estudio de suelos.

- Informe de Anilisis de impuestos y tasas

- Informe de Andlisis Social, Ambiental {consultas, si aplica) y mitigacion de impactos

- Planteamiento, formulacion, andlisis y seleccion de la alternativa més favorable

- Informe de Orden de elegibilidad

- Dimensionamiento, Capacidad, tipo y Disposicién de la Planta, Estimacién de produccién de |a Planta Solar
- Interconexion eléctrica: Conexion, Nivel de tensidn, lineas, subestaciones.

- Estimacion de CAPEX y OPEX (repuestos) para la solucién disefiada

- Identificacion de riesgos técnicos y Naturales

- Andlisis de un Sistema Alterno de generacion en etapa de construccién del SFV (Sistema Fotovoltaico)

- Analisis de Programacion de Obra e Inversiones

- Andlisis del modo de funcionamiento del sistema ON GRID (Sincronizada a la red) de generacion.

PAGO
- Diagnostico de |a situacién de la regian.
Producte No. 1 del contrato
incluyendo IVA: ITEM 1.1
PRELIMINARES - INFORME DE
DIAGNOSTICO PRELIMINAR E
Primer pago IDENTIFICACION Y

Segundo Pago

Items del Producto No. 1 del
contrato incluyendo IVA: ITEM 1.3
MODELACION DE LA PLANTA
SOLAR EN EL SIN, ITEM 1.4
COMPONENTE COMERCIALY ITEM
1.5 COMPONENTE FINANCIERO

Corresponde al valor de la suma de los entregables de los items 1.3, LAy 1.5 del producto 1 del presupuesto del contrate, Ncluyenda IVA. Se efectuard el pago de hasta

un 90% de la sumatoria del valor de cada entregable, una vez se haya aprobado la supervision y la entidad, los siguientes entregables:

- Diagnostico y proyeccion de demanda energla

- Identificacién de restricciones eléctricas

- Estudio preliminar de Conexion

- Modelamiento de la Planta Solar en el SIN (Sistema Interconectado Nacional)

- Estudio de mercado, MLP (Mercado de Largo Plazo) y SPOT [corto Plazo o Bolsa).

- Andlisis del entorno y del sector eléctrico: Estudio Regulatorio

- Andlisis de competidores

- Definicién preliminar de |os servicios a ofrecer en el mercado eléctrico.

- Estimacidn de Ingresos del Mercado

- Proyeccion de costos comerciales Mercado

- Identificacidn de riesgos comerciales

- Elaboracién informe de Mercado y presentacién informe

- Anélisis financiero de prefactibilidad de precios del mercado incluye disponibilidad de mano de obra y materiales de construccién (En insumos y equipos, realizar un
estudio de Yol

con tres (3) catizaciones cuandg anlioue)

Tercer Pago

Items del Producto No. 2 del
contrato incluyendo IVA: ITEM 2.1
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL
PROYECTO INSTALACION DE LA
PLANTA SOLAR, ITEM 2.2 ESTUDIO
DE PREOPERATIVIDAD DE LA
CONEXION AL SIN

Corresponde al valor de |a suma de los entregables de los items 2.1y 2.2 producto 2 del presupuesto del contrato, incluyendo IVA. Se efectuard el pago de hasta un 90%
de la sumataoria del valor de cada entregable, una vez se haya aprobado |a supervision y |a entidad, los siguientes entregables:

-Factibilidad del recurso energético

- Caracterizacion sitio

- Bases de disefio de la planta Solar

- Normas y regulaciones para utilizar

- Criterios de disefio de proceso

- Balances de energia

- Diagramas de flujo de proceso

- Filosoffa de control: Software, Hardware.

- Layout de la planta

- Diagramas eléctricos unifilares

- Obras Civiles y estructurales: Drenajes, terrenos, edificios

- Equipos eléctricos, electronicos, comunicacicnes, auxiliares

- Instrumentacidn y control, comunicaciones, Centro de Control

- Conexion al SIN (Sisterna Interconectado Nacional) de la Planta Solar y su Sistema de Transporte de energia Asociado | modelacion de red del sistema interconectado
nacional STN (Sistema de Transmisién Nacional), STR (Sistema de Transmisién Regional) Y SDL (Sistema de Distribucién Local).
- Andlisis de flujos de carga en el drea de influencia del proyecto

- Parémetros técnicos y eléctricos de los activos de conexién requeridos en el proyecto.




Corresponde al valor de la suma de los entregables de los items 2.3 y 2.4 producto 2 del presupuesto del contrato, incluyendo IVA. Se efectuara el pago de hasta un 90%
de la sumatoria del valor de cada entregable, una vez se haya aprobado la supervision y la entidad, los siguientes entregables:

- Disefio de las lineas de conexidn de la Planta Solar al punto de conexion del SIN (Sistema Interconectado Nacional)
- Disefio de subestacién (segln aplique)

- Disefio del punto de conexidn; incluye estudio de conexién y espacio fisico en la subestacién del punto de conexién
- Listado de las Unidades Constructivas constitutivas del sistema de transporte de energia

- Andlisis de Residuos, Emisiones y Vertimientos durante la construccidn y operacién

Items del Producto No, 2 del
contrato incluyendo IVA: ITEM 2.3
ESTUDIO DEFINITIVO DEL SISTEMA

Cuarto Pago DE TRANSPORTE DE ENERGIA ;;?:al:iosncies pcr:::od:;lri:zl:)ado incluye disponibilidad de mano de obra y materiales de construccién (En insumos y equipos, realizar un estudio de mercado con tres (3)
A30clADoY r;:::é:‘ INGENIER(A - E: ificaci tecnicas, /[ idades de obra, Presupuesto de obra, presupuesto de interventoria y desglose del AlU para la planta solar fotovoltaica 10MW
- Construccién y Proyeccion del P y G, Balance y Flujo de Caja
- Evaluacion de escenarios de rentabilidad
- Recoleccidn de inputs a partir de los analisis de viabilidad: Beneficios tributarios entre otros.
- Manuales de arranque, puesta en marcha, operacidn y mantenimiento de la planta (Aplica para todos los componentes de los sistemas)
- Programacién de ejecucién y flujo de i ion para obras pr d
- Anilisis de riesgos e imprevistos.
Corresponde al valor de [a suma de los entregables de los productos 3 y 4, del presupuesto del contrato, incluyendo IVA. Se efectuard el pago de hasta un 90% de la
sumateria del valor de cada entregable, una vez se haya aprobado la interventoria, los siguientes entregables:
Producto No. 3 LICENCIAS,
PERMISOS Y OTROS DE LA - Caracterizacion del drea de influencia del proyecto. Incluye el anilisis de servidumbres, consideraciones ambientales y sociales,
Quinto Pago ALTERNATIVA SELECCIONADA Y |- De da, uso, aprovechamiento y/o afe idn de recursos naturales
Producto No. 4 DOCUMENTOS Y |- Evaluacin e impacto ambiental
ENTREGA FINAL - Anilisis de aspectos comunitarios

- Estudios de licencias, permisos y autorizaciones
- Informe ejecutivo final de los estudios y disefios de planta solar fotovoltaica 10MW Cimitarra

Nota: El consultor debera hacer la programacién estipulando la fecha de entrega de cada producte, de acuerdo a la forma de pago planteada. No se podra avanzar en un nueve producto sin haber recibido con aprobacién de
supervisor el preducte inmediantamente anterior, para lo cual el consultor debera tener en cuenta el tiempo de revisién y aprobacidn del interventor dentro de su programacién,

Elaboro: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA

Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES - ESANT S.A. E.S.P.

-~

Aprobé: FERNANDO RODRIGUEZ VELANDIA

Cargo : DIRECTOR DE OPERACIONES
ESANT S.A. E.S.P.
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